PocroBckas o0nacte OKTIAOPHECKUH paAlOH

MvVyHHUIMIIAILHOE OKOHKETHOE 00I1e00pa30BaTEILHOE VUPEKICHUE OCHOBHAS
o01reo0pasoBarenbpHad mkoga No 19

«Y TBEPKAAIO»
Hupexrop MBOY OOIII Ne 19
[Ipuka3 ot Ne
[loanucs pyKoOBOAUTEIIS
[leyats

PABOYAS ITPOI'PAMMA

1o XUMHUHU
(YkazaTh y4eOHBIN TIPEAMET, Kypc)

VYpoBens o611ero o0pazoBanus (Kiacc)

OCHOBHOE 00111ee 00pa3oBaHue, SKjiace

( HauanpHOE O0IIIee, OCHOBHOE 00IIIee, cpeiHee o0Inee 00pa3oBaHue ¢ yKa3aHHUEM Kilacca)

KonuuectBo yacos 70 4. (corinacHo KaJIeHIapHOMY FDad)I/IKV Da6OTI>I ITKOJIBI

ga 2019- 2020 yyeOHBIN o 65 4.)

VYaurein Nabuyk F)uaua QJieropaa
(®.1.0.)

[Iporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE

denepaIbHOTO  TOCYIApCTBEHHOrO  00meo0Opa3oBaTeIbHOTO  CTAHIapTa  OCHOBHOIO  0O0Iero
0o0pa3oBaHys, OCHOBHOU 00pa3oBaTelbHON MPOrpaMMBbl OCHOBHOI'O 00Iero o0pa3oBaHus; OpOrpaMMbl
OCHOBHOTO0 0011ero oopasosanus no xumuu 8-9. asropel O.C. ["'abpuesta, A.B.Kymmosa

(YKazaTh NIPUMEPHYIO IPOrpaMMy/ IPOrpaMMBbl, U31ATENBCTBO, TOI U3AAHHS IPHU HATTMUUH )



HJIaHI/IpyeMbIe Pe3yJbTaThbl OCBOCHUA NMPEAMETA « Xumusa. 8 kiace»

PabGouas mporpamma o6ecrnednBaeT JOCTIKEHHE CIEAYIOIUX PE3YJIbTATOB U3ydECHUS

XUMHH B 8 KJaccax Ha 0a30BOM YpOBHE:

JIMYHOCTHBIE pe3yJabTarThl:

B IIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHON c(epe — YyBCTBO TOPJAOCTH 32 POCCHHUCKYI0 XUMHUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOIIEHHUE K TPYNY, IEJICYCTPEMIEHHOCTH;

(dbopMupoBaHHE LEHHOCTH 3J0pOBOTO M Oe3o0macHoro oOpas3a >KM3HU; YCBOCHHE IPABHI
WHAWBHYAIBHOTO M KOJUICKTHBHOTO OE30MAaCHOTO MOBEJICHHS B YPE3BBIUANHBIX CHTYAIHIX,
YTPOKAKOUIMX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOAEH;

B TPYIOBOW cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY NaybHEHIIel oO0pa3oBaTelbHON
TPaeKTOPHH;

B O3HABaTEIbHON (KOTHUTHBHOMW, MHTEJUIEKTYaJIbHON) cpepe — yMeHHue yImpaBiiATh CBOEH
MO3HaBaTEIbHOM JEITETbHOCTHIO;

(hopMUpOBaHHE OCHOB SKOJIOTUYECKOH KYIbTYPHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
OKOJIOTUYECKOTO  MBIIUICHHS, pa3BUTHE  ONbBITA  JKOJOTMYECKH  OPHEHTHPOBAHHOM
pedQIeKCUBHO-OTICHOYHON U MPAKTHYECKON ACATEIBHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIHSAX.

MeTal'lpe[[MeTHblMl/[ pe3yjJbTaTaMi OCBOCHUSA BBIITYCKHUKaMU OCHOBHOM TITKOJIBI IporpaMmbl

110 XUMUMH SIBJISAIOTCS:

BJIQJICHHUEC YHUBCPCAJIbHBIMHU €CTCCTBECHHO—HAaYYHBIMU crocodamu JCATCIIBHOCTH .
HaOoIeHNe, U3MEpEeHHe, IKCIEPUMEHT, yueOHOe HccCieloBaHue; MPUMEHEHHE OCHOBHBIX
METO/IOB TMO3HAHUS (CUCTEMHO-MH(GOPMAIIMOHHBIN aHAJIW3, MOJEIUPOBAHUE) VIS H3Yy4EHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAOIIEH TEUCTBUTEIBHOCTH;

HCII0JIb30BAHNE YHUBEPCAIBHBIX CITIOCOOOB JIEATEIHHOCTH IO PEIICHUIO TPOOJIEM U OCHOBHBIX
MHTEJUIEKTYaJbHBIX Omepaluii: (GopMyIupoBaHHE TUIOTE3, aHAJUM3 U CHUHTE3, CpaBHEHHE,
00001IeHre, CUCTeMAaTU3allls, BBIABICHUE NPUYUHHO — CIIEJCTBEHHBIX CBS3€H, IOUCK
aHaJIOTOB;

yYMEHHE F€HepUPOBATh UJEH U ONPEIEIATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMBIE JUISl MX Peaiu3alliu;
YMEHHE OMpPEeNeNsITh LeIN U 33Ja4il JeATeIbHOCTH, BRIOUPATh CPEACTBA peallu3alvy LeIu U
MPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE;

WCII0JIb30BAHUE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB JUTSI ITOJIYyYE€HUS XMMHUECKON HHPOpMAIUH.

IIpeameTHbIe pe3yIbTAThI:
OOyyaromuiica Hay4YuTCs:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO bl TO3HAHUSA: HAOIIO/IEHNE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
OIMCBIBATH CBOMCTBA TBEP/BIX, KUAKHX, Fa3000pa3HbIX BELECTB, BBIJIEIASA UX CYIIECTBEHHbIE
MIPU3HAKY;

pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMYECKMX HMOHATHUH «aTOM», «MOJIEKYNIa», «XMUMHUYECKUH
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOE BEUIECTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XMMHYECKAs
peaxkuus», UCIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMHY;

PacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHOB COXPaHEHMsI MAacChl BELIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

pa3nuyath XUMUYECKHEe U (PU3HUECKHE SIBIICHMUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;

OTIpENIeNATh COCTaB BELIECTB 0 UX (hopMmyrnam;

OTIPEIEIIATh BaJICHTHOCTh aTOMAa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

OTIpENeNATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLIU;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHSI MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHii;



BBISBIIATh IPU3HAKH, CBUJCTEJIBCTBYIOIME O NPOTEKAHHHM XUMUYECKOM peakuuu Ipu
BBIIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIbITA;

COCTaBIIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;

COCTaBJISATh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKLUI;

coOmoaaTh npasuiia 0€30MacHoi padoThl IPU MPOBEICHUU OTIBITOB;

M0JIb30BATHCA JTA00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TIOCYIOM;

BBIYMCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 POPMYJIE COEAUHEHNUS;

BBIYMCIIATh KOJIMYECTBO, O0OBbEM WM MacCy BellecTBa IO KOJUYECTBY, O0OBEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE MPOCTHIX BEIIECTB: KMUCIOPO/Ia H BOJIOPO/IA;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTapo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «MOJISIPHBIM 00bEM»;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICII TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIEIICHHON MAacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COEMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

XapaKTepU30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHM, COJICH;

OTIPEeNIATh IPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIACCy COEIUHEHMUI;

COCTaBIIATH (OPMYJIbI HEOPTaHMYECKUX COECMHEHHUIM U3yYEHHBIX KIIACCOB;

[IPOBOJIUTH  OMBITHI, MOATBEPKIAAIOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBA HW3YYEHHBIX KIJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM pacTBOPBI KUCJIOT W IIEJOYEH MO M3MEHEHHIO OKpPACKH
WHJMKATOpPa;

XapaKTEepPU30BATh B3aUMOCBSI3b MEXY KJIACCAMU HEOPIraHUYECKUX COCUHEHU;

OOBSACHATh (PUBUYECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XUMHYECKOTO AIIEMEHTa,
HOMEPOB I'pYIIbI U TIepuoja B nepuoauyeckoit cucteme .M. Menneneena;

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS] CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeeiiax
MaJIbIX [IEPUOJOB U IVIABHBIX NOATPYIIIL;

COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHUSI aTOMOB NEpBbIX 20 31€eMEHTOB nepuoanyeckor cucremsl .M.
Menpeneena;

PacKpbIBaTh CMbICI HOHITHIN: «XUMHUYECKAsl CBSI3bY, «ANEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIMA KPUCTATMUYECKON
peLIeTKY;

OIPeNEeNATh BUJI XMMUYECKOH CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUSX;

n300pakaTh CXEMbl CTPOEHMsSI MOJIEKYJ BelecTB, OOPa30BaHHBIX pPAa3HBIMH BUIAMHU
XMUMHMYECKUX CBS3EH;

pacKkpbiBaTb  CMBICII  TOHATHH  «MOH»,  «KAaTUOH»,  «AHHOH»,  «JJIEKTPOJUTHD»,
«HEIEKTPOJIUTBD),  «JIEKTPOJUTHYECKAs  JUCCOLMALMS»,  «(OKHCIUTENb»,  «CTEICHb
OKHCJIEHHSD» «BOCCTAHOBUTENDY, «OKUCIECHUE», BOCCTAHOBIICHHUEY;

OTIPEEIATh CTENEHb OKUCIIEHMSI aTOMa 2JIEMEHTA B COETUHEHUH;

PacKpbIBATh CMBICI TEOPUH ANEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOLMALINN;

COCTaBJIATh YPABHEHMSI DJIEKTPOIUTHUECKON IUCCOLMALINN KUCIOT, IEI0Y€EH, CoIeH;
OOBSICHATH CYIIHOCTh IpOLIECcCa 3JIEKTPOJUTHUYECKON AUCCOLHMAIMUM M PEaKIUd HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAILICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHUA PCAKITUN O6MeHa;



® OIpENeNATh BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHUS PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa,

® OIpEeaeNsiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEID;

® COCTaBJISITh YPABHEHHSI OKUCIMTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIN;

e KJIacCU(PHULIUPOBATh XUMHUYECCKUE PEAKIINY 110 PA3IMYHBIM IIPH3HAKAM;

® OLEHMBAThH BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arPsS3HEHUS OKPYXKAIOIIEH cpesibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;
® IPaMOTHO 0OpaIIaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM XU3HU/

Obyuarowuiica noayyum 603MOHCHOCMb HAYUUMbCA:

® CcocmasnAms MONEKYIspHble U NOJHble UOHHbIe YPABHEHUs NO COKPAWEHHbIM UOHHLIM
VDABHEHUAM,

® NpocHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — 6ewecmed  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble — UIU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemoM CMeneHell OKUCIEHUs. INEMEHMO8, 6X00AWUX 8 e20
cocmaes;

® COCmasnAmy YpAaeHeHUs peaKyutl, cOOMEemcmeayIouux nocie008ameibHOCMU NPeepaujeHul
HeOpeaHu4ecKux 8euecms pasiuiblx Kiaccos,

® UCNONBL306AMb  NPUOOPEemenHble 3HAHUA 0N IKOJLOSUYECKU 2PAMOMHO20 NO0G8eOeHUs 8
OKpYyHcaouell cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEemeHHble KIIouesble KOMNeMeHYUUu Nnpu 6bINOJHEeHUU NPOeKmos U
VUeOHO-UCCNe008aAMENbCKUX 3A0aU NO U3YUEHUIO CBOUCME Beuecms;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAVUHOU UHGOpMayul, Hed0OpOCOBeCMHOU peKiame 8
cpeocmeax mMaccogoul uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUUECKUX 3HAHULL NO XUMUU OISl NPAKMUYECKOU 0essmenbHOCIU
uenoseKa,

® coz0asamv MoOenu U cxemwvl OJisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb COON0OEeHUSI NPEONUCAHUL, NPedaa2aemMblx 8 UHCIMPYKYUAX NO UCNOIb308AHUIO
JIeKapcme, cpeocma OblmoBoU XumMuu u op.

Conep:xxanue y4e0HOro Kypca« XuMus. Skjaacc»
BBenenue (4 u.)

IIpenmer xumuu. MeToabpl NO3HAHUS B XUMHUM: HAOIIOAECHUE, SKCIEPUMEHT, MOJEINPOBAHUE.
HcTounuku xuMudeckoi MH(GopMaIuy, ee nojiydeHue, aHajau3 1 peJCTaBICHUE ero pe3yibTaToB.

[lonstne o XMMHYECKOM »3JIeMEHTe M (opMax €ro CyuleCTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTBIX U CJIOXKHBIX BELIECTBAX.

IIpeBpaienus BemecTB. OTIMYME XUMHUUECKUX peaKMid OT pusnueckux spiaeHui. Posb xumun
B JKM3HU 4YesioBeka. Xemodwms u xemopoOus.

Kpartkue cBefieHHs U3 UCTOPUM BO3ZHUKHOBEHHUs U pa3Butus xumuu. Ilepuon anxumun. [lonstue
o ¢mnocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutue xumun Ha Pycu. Ponb oTe4ecTBEHHBIX yU€HBIX B
CTaHOBJIEHUM XUMUYECKOW Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /1. 1. Menneneena.

XuUMHUECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHYECKMX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKJICHHE WX Ha3BaHMIL
Xumnueckue (opmynsl. Muanexcsl U kod¢p¢uiuentsl. OTHOCHTENbHbIE aTOMHAas U MOJEKYJspHas
Mmacchl. I[IpoBeneHne pacdyeToB MaccoBOM JOIM XMMHMYECKOTO 3JE€MEHTa B BELIECTBE HA OCHOBE €ro
(bopMyIbI.

Ilepuonnyeckas cuctema xuMmuyeckux snementoB Jl. M. MenzeneeBa, ee CTpykTypa: Maiible U
OosbllIe TEpUOJIBI, I'PYINBl U MOArpYyNnbl (TiaaBHas u moOouHas). Ilepuonmueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE JUIs MOJTYyYEHUS CBEICHUH 0 XUMHUYECKHX dJIEMEHTaX.

Tema 1. AToMbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (9 u.)

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHUS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3zaTenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHHs atoMmoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilnanerapuas monens
CTPOCHHUS aToMa.



CocraB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI U HEUTpoHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHas macca. B3aumMocBs3b
MOHSATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOHY», KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

N3menenne ymciia mpoOTOHOB B sijpe aToMa — 00Opa30BaHHE HOBBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3menenue uucna HEUTPOHOB B sAJpe atoma — oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMEHHOE
ONpe/ieJICHUE TMOHATUA «XUMHUYECKUU 3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexktpoHbl. CTpO€HHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB MaJbIX
niepuooB. [loHsATHE O 3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepnoanueckas cucrema XxuMuueckux sneMeHToB JI. M. MennpeneeBa M CTpO€HHE aTOMOB:
(u3HYECKUI CMBICI MIOPSAKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIEI, HOMEpa Meproia.

N3menenne uncna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHUMHUYECKOTO
JJIEeMEHTa — 00pa30BaHUE TOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIHFHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMHU
METAJUIOB U HEMETa/UIoB. [IpHYMHBI W3MEHEHUS METAUIMYECKUX M HEMETAUTMYEeCKHUX CBOMCTB B
nepuogax u rpymmax. OOpa3zoBanue OWHApHBIX coenuHeHH. [loHsTHe 00 WOHHOW cBsi3u. CXEeMbI
00pa3oBaHUs MOHHOW CBsI3M. B3auMoJeiCTBHE aTOMOB XMMHYECKHUX SJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXY
coboifi — oOpa3oBaHuEe JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TIPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHass HEMoJisspHas
XUMUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3anmMoselicTBe aTOMOB XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIY cOo00il — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCIWHECHHH HEMETALIOB. OJIEKTPOOTPHUIATENHHOCTh. KOBajeHTHash TOJApHAs CBS3b.
[TonaTe 0 BaJEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BHIBATH KOBAJICHTHHIE XWMHYECKHE CBS3H.
CocraBnienne ¢opMyn OWHAPHBIX COEIMHEHMH TIO BaJeHTHOCTH. HaxokaeHwe BaJeHTHOCTH TIO
hopmyse OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

B3anMoelicTBre aTOMOB METaIOB MEXKTy CO00# — 00pa3oBaHNE METAUIMUECKUX KPHUCTAJIIOB.
[ToHATHE O METAININYECKON CBS3U.

Tema 2. IIpocteie BemecrBa (7 u.)

[TonoxeHne MeTaUIOB U HEMETAIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHYECKUX 3ieMeHToB [l
N. MenneneeBa. BaxkHeime npocTbie BEIIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, ATIOMUHUN, KAJIbIIUNA, MarHuu,
HaTpui, Kaaui. O0mue Gundeckrue cBOMCTBa METALIOB.

Baxkneiimne mnpocThie BellecTBa — HEMETaJIbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMaMH KHCJIOPOJa,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoaa. Mojaekyabl TPOCTHIX BEIIECTB-HEMETANIOB — BOJAOPOA,
KHCIOpO/1a, a30Ta, TajoreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsIpHAs Macca.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
— ajuoTponus. AJIOTpomnHbIe MOAUHUKAUU KUcIopoda, dochopa u onoBa. MeTalinueckue u
HEMETAJNTNYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHUTENBHOCTh JAENEHUS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJTbl U HEMETAILJIbI.

Uucno Aporaapo. KommuectBo BemectBa. Monb. Monsipuas Macca. MousipHslii 06beM
ra3oo0pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble €IMHHUIBI KOJMYECTBAa BEIIECTBA — MHUJUIUMOJb W KHUIIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIpHAS U KUJIOMOJIIpPHAsT MAacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA W KUJIOMOJSPHBIA O0OBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ WuCHONB30BaHHWEM TIOHSATUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Tema 3. CoennHeHUs] XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB (16 y.)

Crenenp okucineHus. CpaBHEHUE CTENEHU OKUCIEHHMs M BajleHTHOCTU. OmpeneneHue CTerneHu
OKHCIIEHHsI B OMHapHBIX coeuHeHusx. CocraBieHue GopMmysl OMHAPHBIX COEIUHEHUH, 0OUMii crocod
UX Ha3bIBaHMSL.

bunapHble COETMHEHHS: METAUIOB M HEMETaNIOB: OKCHAbI, XJIOPUAbI, CyAbQHIBl U TIp.
CocraBneHue ux GopmyIl.



bunapHble coeMHEHNsT HEMETAIIJIOB: OKCHJIbL, JIETYYHE BOJOPOAHBIE COEIUHEHMS, UX COCTaB U
Ha3zBaHue. lIpencraBurenu OKCHIOB: BOJA, YIVIEKMCIBIM ra3 W HeramieHas u3BecTb. [lpeacraBurenu
JETYYMX BOJOPOIHBIX COSUHEHUI: XJIOPOBOIOPOA U AMMUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB W Ha3BaHus. PacTBopumocTh ocHOBaHMMl B Boje. llpencraBurenu
HIeJIoueii: TUAPOKCHIBI HATpUsA, Kainus u Kaubius. llonste 00 HMHOMKATOpax M KayeCTBEHHBIX
peaKkuusx.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukamus kuciot. [IpencraBuTenn KUCIOT: cepHas,
coJisiHas U a3zoTHas. [lonarue o mkane kucioTHocTH (kaia pH). 3MeHeHne okpacku HHIAUKATOPOB.

Conu Kak MpoU3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHUI. VX cocraB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh cosiell B
Boze. [IpeacraBuTenu coseit: Xaopua HaTpus, KapOoHaT U GocdaT KabIus.

AMopdHBIE ¥ KPUCTAJUIMYECKHE BEIIECTBA.

MexmonekyaspHble B3aUMOJEHCTBUS. TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsE M MeTaJyIM4ecKas. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THUIOB KPHUCTAJUIMYECKUX
pELIEeTOK.

Uuctele BemiecTBa U cMecH. IIpumMepsl KUIKKUX, TBEPAbIX M ra3oo0pa3HbiX cMmeceid. CBoiicTBa
YHUCTBIX BEIIECTB M cMmeced. WX cocraB. MaccoBass M 0ObeMHas JIOJH KOMIIOHEHTa cMecH. Pacdersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSATHUS «JI0JISD».

Pacuernnle 3amauun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00BEMHON HOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoi JI0JIM BElIeCTBa B PacTBOpE MO M3BECTHONW Macce PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA U
Macce pactBopuTens. 3. Bordncienue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS, HEOOXOUMBIX
JUIS. TPUTOTOBJICHUSI OMPENEIIEHHON MAacChl pacTBOpa € M3BECTHOM MAacCOBOM J0JIEM pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Tema 4. U3meHeHusl, Mpoucxo/silue ¢ BemecTsamu (13 u.)

[loHATHE ABNEHUI, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUSAMHU, IPOUCXOJAIIUMU C BEIIECTBOM.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHMS BEUIECTBA MPU NOCTOSHHOM
ero cocrane, — (uznyeckue spieHus. Gu3ndeckue ABJICHUS B XUMUU: JUCTUIUISINSA, KPUCTATU3aLHUs,
BBINIAPUBAHNE U BO3TOHKA BELIECTB, LICHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, — XUMUYECKHUE peakuuu. [IpuzHaku u
YCIIOBUS TMPOTEKaHUs XUMHUYECKUX peakuuil. [loHatue 00 5K30- W SHIOTEPMHUECKUX DPEAKIIUSX.
Peaknuum ropeHuss Kak 4acTHBIM ClIy4aill 3K30TEPMUYECKUX PEAKLMI, MPOTEKAIIIMX C BbIACIECHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsT MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YpPAaBHEHMS. 3HAUYCHUE MHICKCOB U
ko3¢ ¢unmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIUIl.

PacueTsl no xumMHuueckuM ypaBHEHUsAM. PellieHne 3a/1ay Ha HaXOXKJIEHHWE KOJIMYECTBa BEIECTBA,
Macchl MM O0beMa MPOJYKTa PEeakUu MO KOJMYECTBY BEIEeCTBA, Macce WM 00bEeMY HCXOJIHOTO
BellecTBa. Pacuerbl ¢ KCHOIB30BaHUEM MOHATHUS «IOJID», KOTJIa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJIE
pacTBopa € 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIe paCTBOPEHHOI'O BEILLECTBA WUJIU COJECPIKUT ONPEIEICHHYIO OO
MpUMeceH.

Peakuun pasnoxxenus. Ilonarue o ckopoctu xummndeckux peakuuil. Karanuzaropel. @epMeHTHI.
Peakiun coenunenus. Karanutudeckue u HekaTaquTHyeckue peakuumu. OOpaTHMble U HeoOpaTHMBbIe
peakuuu. Peakiuu 3amemieHus. DNEKTPOXUMUYECKUI sl HAIPSDKEHNH METAIIOB, €T0 UCIIOJIb30BAHNE
JUI TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUS PEAKLUNA MEXIy METAJUIAMHM M PaCTBOPAMHU KHCJOT.
Peakiuy BBITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB M3 PaCTBOPOB UX COJIEH APYrMMHU MeTautaMu. Peakiun oOMeHa.
Peakiun HelTpanu3auuu. Y ClIoBus NPOTEKaHUS peakunii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunbl XUMHYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «YHMCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOTYKTOB
peakuuu») Ha TpUMEpe CBOWCTB BOJBI. Peakums pasnokeHuss — DdIEKTpoiu3 BoAbl. Peakuuu
COCIMHEHUS — B3aUMOJCIHCTBHME BOABI C OKCHJAaMU METAUIOB M HEMETAJUIOB. Y CIOBUE
B3aUMOJICHICTBUS OKCHJIOB METAJJIOB M HEMETasIoB ¢ BoJoW. Ilonsatue «ruapokcuasl». Peakiumn
3aMEIIeHUs] — B3aUMOJAEHUCTBHE BOJBI C IIEJIOYHBIMU M IIEJIOYHO3EMENIBHBIMU MeETaulaMu. Peakiun
oOMeHa — rHIPOJIN3 BEIIECTB.



Tema 5. PactBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa pacCTBOPOB 3J1eKTPOJIHTOB (21 4.)

PactBopenue kak (pusuko-xumuueckuil mnpouecc. [loHsTHE 0 THApaTaXx M KPUCTALIOTHApATaX.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJEb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTU TBEP/BIX BEILIECTB
oT Temrneparypbl. HachlllieHHbIe, HEHACHIIIEHHBIE U TEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYEHHUE PACTBOPOB
JUTSl IPUPOJIBI U CEJILCKOTO XO3SIICTBA.

[TonsiTe 00 SMEKTPOIUTHYECKON JUCCOIMANUU. DICKTPOIUTHI U HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOIHAIIMU DJIEKTPOJUTOB C PA3JIMUYHBIM THUIIOM XHMHUYECKOU CBsi3U. CTENEeHb 3JIEKTPOIUTHUYECKOU
muccoranuu. CUIIbHBIE U ClIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUHU DIICKTPOJIUTHYECKOW nucconmanuu. oHHBIE ypaBHEHHS
peakuuii. YCnoBus MPOTEKaHUSI PEAKIMU OOMEHa MEXIY DJIEKTPOJUTAMHU J0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX
IIPEACTABJICHUM.

Krnaccudukarus HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. Jucconumanus KHCIOT M HMX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU
JNEKTPOJUTHYECKOW JUcCOolMaMi. MOJEKYJIApHBIE W HWOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKUUN KHCIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT C MeETaUIaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUM PsAJl  HANpPSDKCHUM  METalIoB.
B3aumMoseiicTBre KHCIOT ¢ OKCHIaMH METaJUIOB. B3anmoeicTBiEe KUCIOT C OCHOBAHUSIMU — PEAKITUS
HeWTpanu3anuu. B3zaumogeicTBre KucIoT ¢ coyisiMu. Vicnosib3oBaHue TaONUIBI PAaCTBOPUMOCTH JIJIst
XapaKTEPUCTHKN XUMUIECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukamus. J(ucconmamnusi OCHOBaHMM M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON aucconnanuu. B3anmoaeiicTBue OCHOBaHUM C KUCIOTAMH, KUCJIOTHBIMH OKCHJIAMH
u consimMu. Mcmonp3oBaHWe TaOMHIIBI PACTBOPUMOCTH JIJIsi XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOWCTB
ocHoBaHmil. B3anmoelicTBre menodeil ¢ OKCHAaMU HEMETAIIOB.

Comu, ux xinaccuduKaus 1 AUCCOIMAINS PA3IMIHBIX THUIIOB cojieii. CBOMCTBA COJIei B CBETE
TEOPUH DIIEKTPOJUTHUECKON quccouranu. BzanmoencTBre conel ¢ MeTaJlaMt, YCJIOBUS POTEKAHUS
ATUX peakuuil. B3aumoneicTBue coyieil ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBaHMSAMU M COJsIMH. Mcmonb3oBaHue
TaOIHITBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0menre cBeIeHui 00 OKCHIaxX, MX KiIacCU(PUKAIMKA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['enernueckue psapl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['@HeTHMYecKas CBs3b MEXIy KiaccaMu
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE  peakuuu. OrnpeneneHue CTeneHed OKHUCICHUS A
AJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KiIacCOB. Peaknuu MOHHOrO OOMEHAa M OKHCIHMTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocraBneHne ypaBHEHHN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMA METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

CBolicTBa MpPOCTHIX BEHIECTB — METAJIOB W HEMETAJIOB, KHUCJIOT W COJIe B CBETE
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUM.

Kazaunii KoMIIOHEHT BKJIIOYEH B TeMbl «COEIMHEHHS XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB», «l3MeHEeHHs,
MPOUCXOISIIUE C BEIIECTBAMMY.



TemaTn4yeckoe NVIaHNPOBaHUeE MO NMpeAMeTY «XHMHA. 8 KiIace»

Ne Jara Tema Koanue
/i | ppan, | paxr. ¢TBO
4yacoB

Beenenue (4 u.)

1 2.09 BBo/HBINM MHCTPYKTaX IO TEXHUKE O€30MACHOCTH. XUMHMSI — 4acTh | 1
€CTECTBO3HAHMS.

2 5.09 [IpeBpamenue Bemects. Poib XxuMuu B xu3HU yenoBeka. Kpartkas | 1
UCTOpUYECKAs CIpaBKa.

3 9.09 3Haku (CHMMBOJIBI) XHMHMUYECKHX dJeMeHToB. Tabmuma JI.U. |1
Menpeneesa.

4 12.09 Xumuyeckue  (HOpPMYIIbL. OtHocuTenbHast ~ atoMHas u |1
MOJICKYJISIpHAst Macchl. MaccoBast JIOJIst 2JIEMEHTA B COCTMHCHHH.

Tema 1. AToMBbI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB(9)

5 16.09 OcHoBHBIE CBeJIeHHsI O CTpoeHUH aToMoB. CocTaB aTOMHBIX siaep. | 1
H3oTomnsI.

6 19.09 OnektpoHbl. CTpoeHHWE  INEKTPOHHBIX  000JouYek  aTtomoB | 1
anemeHToB Ne 1 — 20 B Tabnune /1. 1. Menneneena.

7 23.09 Mertannuueckue M HEMETAJUIMYECKHME CBOMCTBA 3JIEMEHTOB. | 1
N3MeHeHHe CBOWCTB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB IO TPYIIIAM H
TIePHOJIaM.

8 26.09 N3meHneHnne dYmciia AJIEKTPOHOB Ha BHENIHEM OJHEpreTudeckoM | 1
YPOBHE aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

9 30.09 KoBanenTHas HenoJsipHas XUMUYECKask CBSI3b. 1

10 3.10 DNEeKTPOOTPHUIIATENILHOCTh. KoBaneHTHast moJyisipHass xumudeckas | 1
CBSI3b.

11 7.10 Mertannnueckas XUMUYECKast CBSI3b. 1

12 10.10 O000mesne W cuUcTeMartu3amys 3HaHUU 10 TeMe «ATOMBI | 1
XUMUYECKUX JIEMEHTOBY.

13 14.10 KonTtponbHas padoTa mo TeMe « ATOMbI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY. | 1

Tema 2. [IpocThie BemecTBa (7 u.)

14 17.10 Amnamus k.p. [IpocTeie BemecTBa — MeTaJUIbI. 1

15 21.10 [IpocTeie BemecTBa — HEMETaUTbl. AJUTOTPOTIHS. 1

16 24.10 KonuuectBo BemecTna. 1

17 7.11 Monspablii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB. 1

18 11.11 PacueTsl ¢ HCIIOJB30BAaHHEM IIOHATHS «KOJHWYECTBO BEIECTBay», | 1
«MOJIIpDHAsE Maccay», «MOJISIPHBIA O0BEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAsS
ABoragpo».

19 14.11 Obodbwenue u cucmemamuzayus 3uauvuti no meme «lIpocmule | 1
sewecmaay.

20 18.11 KonTponpHast padota no teme «IIpocThie BemmecTBay. 1

Tema 3. CoennHeHUs] XMMHYECKHX 3J1€eMEHTOB (16 y.)

21 21.11 Anamu3  k.p..Ctenenu oxucienus. OCHOBBI HOMEHKJIATYphI | 1
OMHAPHBIX COCTUHEHUIA.

22 25.11 bunapHble coelMHEHHsT HEMETauIoB: OKCUAbl M Jjeryuue | 1
BOJIOPOJIHBIE COEIMHEHUS], X COCTaB U Ha3BaHUE.

23 28.11 [IpencraBuTenu OKCHUIOB: BOJA, YTIEKUCIBIA Ta3, HeramieHas | 1

HN3BCCTh. Hpe,Z[CTaBI/ITCJII/I JICTYyYUX BOAOPOAHBIX COGI[I/IHCHI/If/’Il




XJIOPOBOJOPOJ U aMMHUAK.

24 212 OcHoBaHusl, UX coCcTaB U Ha3zBaHue. PacTBopuMocTh OcHOBaHUil B | 1
BOJIC.

25 212 [IpencraBuTenyu menoyei: ruAPOKCUIbI HATPUs, Kaaus U Kaiabius. | 1
[TonsiTHe 00 MHIUKATOPAX U KAYSCTBEHHBIX PEAKIIUSX.

26 5.12 Kucnotsl, ux coctaB u Ha3BaHue. Kimaccuukanmst KHCIOT. 1

27 5.12 Baxneitmmne npencraButenun kuciaot. [lonstue o mkane | 1
KHACJIOTHOCTH. VI3MEHEHHE OKPACKH HHIUKATOPOB.

28 9.12 Conm Kak TPOW3BOJHBIC KHUCIOT W OCHOBaHWU. Mx cocraB um |1
Ha3BaHMUS.

29 9.12 PactBopumocts coneit B Boxe. I[IpeacraBurenu coseid: xmopun | 1
HaTpusl, KapOoHaT U GocdaT KaabIusl.

30 12.12 AMop@dHbIE U KpUCTAUINYECKUE BEIIECTBA. 1

31 16.12 Ilpakmuueckas paboma «Ilpuemvl oopawenus ¢ rabopamopuviv | 1
000pyo08anUEM».

32 19.12 Uucrele BemecTBa U cMecu. BemecTBa, ucnonb3dyeMble kazakamu | 1
B CBOEM OBbITE.

33 23.12 MaccoBass 1 oObemMHas J0OJM KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa). | 1
PacueTbl Hax0XIeHUSI MacCOBOM M 0OBLEMHOMN TOJIM KOMIIOHEHTOB
CMECH JIISl 3aCOJIKM OBOINECH W BapKd BapeHbS TPAIUIIMOHHBIM
Ka3a4ubUM CIIOCOOOM.

34 26.12 Ipakmuueckas paboma «lIpucomoenenue pacmeopa caxapa u |1
pacuem e20 Maccosou 00U 8 pacmeopey.

35 30.12 Oboowenue u cucmemamuzayusi 3nanuti no meme: «Coeounenusn | 1
XUMUYECKUX INEeMEHNO08).

36 13.01 HUrtoroBass koHTponpHas pabora mo Teme «CoemuHeHus | 1
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Tema 4. U3meHeHusl, MpoUCXo/silue ¢ BemecTBamMu (13 u.)

37 16.01 Ananu3s K.p..®@usnueckue siBiaeHus B Xumuu. Paznenenue cmeceid. | 1

38 16.01 Xumnueckue sBieHHs. [Ipu3Hakm W ycrmoBUsST NIPOTEKaHUs
XUMHUYECKUX peakuuii. OKHUCIIeHHe MeIHBIX YacTel Ka3aubero
OpPYXKUSl KUCTIOPOJIOM.

39 20.01 3aKOH COXpaHEHUs1 MAacChl BEUIECTB. XUMUUYECKUE YPABHEHUSI. 1

40 23.01 PacyeTsl MO0 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM. 1

41 27.01 Pemienmne pacueTHbIX 33724 [0 XUMUYECKHM YPaBHEHUSIM. 1

42 30.01 Peakiuu paznoxkenus. Pa3znoxxeHne kapOoHaTa Kalblius ¢ 1Eenbio | 1
MOJIy4EHUS] HErameHOW M3BECTH AJis MOOENKU Ka3aybero KypeHs.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIUU U KaTaanu3aTopax.

43 3.02 Peakuuu coenunenus. [lomyuenue ramenHod wu3BecTH u ee | 1
UCTOJIb30BaHUE Ka3aKaMH.

44 6.02 Peaknnu 3amerenud. Psit akTHBHOCTH METAJLIOB. 1

45 10.02 Peakiiun oomena. [Ipasuino beprose. 1

46 13.02 THUnBl XUMHUYECKUX pEaKIUil Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1

47 17.02 Ipaxmuueckas paboma «IIpusHaxu Xumuueckux peakyuiiy. 1

48 20.02 Obobwenue u cucmemamuzayus 3Hanuti no meme «Mzmenenus, | 1
NPOUCX00AUUE C BEUJECNBAMUY.

49 27.02 KontponeHast pabota mo teme «M3meHenus, mpoucxonsmmue ¢ | 1

BCIICCTBAMMN».




Tema 5. PacTrBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (20 u.)

50 2.03 Ananu3 K.p..DIEeKTPOTUTHYECKAS TUCCOLIAIIHS. 1
51 5.03 OcHoBHBIE MIOJIOKEHUS TEOPHUH AIEKTPOIUTHYECKOH | 1
nucconuanuu. FoHHbIe ypaBHEHUS PEAKLUN.
52 12.03 KucnoTsl, ux kinaccuduxanus. 1
53 16.03 Hucconmanusi KHCIOT © HMX CBoOiicTBa B cBeTe Teopuu | 1
AIIEKTPOIUTUIECKOMN TUCCOIMALINN.

o4 19.03 TunuyHbie CBOMCTBA KUCIOT. 1

55 2.04 OcHoBanus, UX KiaccuuKarus. 1

56 6.04 Jucconmanusi OCHOBaHMH M WX CBOHCTBa B cBere Teopuu | 1
AIIEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOIMAIINN.

o7 9.04 Tunuunele  cBOIICTBA  pacTBOPUMBIX U HEPacTBOPUMBIX | 1
OCHOBAaHUM.

58 13.04 Oxcupl, UX KiaccuuKarus. 1

59 16.04 Tunuaeble CBOMCTBA OCHOBHBIX U KUCIOTHBIX OKCHIOB. 1

60 20.04 Conm, ux Ki1accupuKaIus. 1

61 23.04 TunuyHbie CBOMCTBA COJIEH. 1

62 27.04 l'enernueckass CBsA3b MEXIy KiaccamMH  HeopraHumdeckux | 1
BeIECTB(TeHEeTHUYECKUA pan BEILIECTB, 00pa3oBaHHbBIN
HEMETAJIJIOM).

63 30.04 I'enetnueckass CcBS3b  MEXAYy KlaccaMd  HeopraHmdeckmx | 1
BeIEeCTB(TeHETUUECKUM PsIJT BEIIECTB, 00pa30BaHHBIA METAJIIIOM).

64 7.05 [pakmuueckas _paboma «Ceolicmea Kuciom, ocHosanuil, | 1
OKCUO08 ).

65 14.05 Obobwenue u cucmemamusayus 3nanuil no meme «Pacmeopenue. | 1
Pacmeopul. Ceoticmea pacmeopos 31eKkmpoaumosy.

66 18.05 KontponpHast pabora mo Teme: «PactBopenue. PactBopsr | 1
CBoiicTBa pacTBOPOB AJEKTPOIUTOBY

67 21.05 Anamu3 K.p.OKHCIHTENBbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu (OBP). | 1
CpoiicTBa HM3y4eHHBIX KIACCOB B CBETE€ OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUI.

68 25.05 Ipakmuueckas paboma «Pewernue sxcnepumenmanvholx 3a0auy | 1

69 28.05 O06o001eHne u cucTeMaTu3alus 3HaHu| 3a Kypc. 1

70 Hrorosslii ypok. 1
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paGoueil mporpamMmabl)

[Ipeamer  xumus

Kmacc 8
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2019-2020 y4eOubIii TOA

«YTBEPXJIEHO»
Hupexrop MBOY OOII Ne 19
/ JI.C. I'onuapoBa /

201 ropa

(KaJIeH):[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOI‘O IJIAHUPOBAHU A

x Tema KoanuecTBo
(]
°© Z 1acos Hpuuuna | Cnocod
g = % . KOPPEKTHP | KOPPEKTHPO
2| = E = 2 = S OBKH BKH
2 | 5= |58 = g
24, | 2.12 2.12 OcHOBaHHsI, HX COCTaB M | 2 1 Beixoguoii | O0bennHeHn
25 |5.12 Ha3BaHUE. PactBopumMocTh JIIEHb € TEM
OCHOBAHHUI B BOJIE. 24.02
[IpencraBurenn  mienouen:
TUAPOKCUIBI HATPHS, KATHS U
KaJIBIIHSL. [Tousatue 00
WHIIUKATOpax i
KaueCTBEHHBIX PEAKITUSX.
26, | 9.12 5.12 Kucnorel, wux coctaB H |2 1 Beixoquoii | O0bennHeHn
27 | 12.12 HazBanue. Kiaccudukamms JIEHb € TEM
KHCJIOT. 9.03
Baxwueiime mnpeacTaBUTENN
kuciaorT. IloHaTHe o IIKaje
KHCJIOTHOCTH. H3menenue
OKpacKy MHJIUKATOPOB.
28, | 16.12 | 9.12 Comu  Kak  MPOUBBOJHBIC | 2 1 Brixonnoit | O0beanHeHH
29 |19.12 KHACIOT MW OcHOBaHuii. UX JIEHb € TeEM
COCTaB U Ha3BaHHSL. 4.05
PactBopumMocTs  coneii B
Boje. IIpencraButenu coneii:
XJIOpUJT HATpHs, KapOOHAT H
¢docdar xanpLus.




37,
38

23.01
27.01

16.01

Amnanus K.p..®usnueckue
SABJICHUA B XUMHU.
Pa3znenenune cmeceil.

XUMHUYECKue SIBIICHUS.
[Ipu3naku u YCIIOBUS
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakiuii. Oxkwucrenue

MEIHBIX dYacTell Ka3aubero
OPYXKHSL KUCIIOPOJOM

BrixoaHoun
bi (213
11.05

O0ObeauHEHU
e TeEM




COI'TACOBAHO COT'JIACOBAHO

IIporokon 3acenanus 3amecturens gupekropa no Y BP
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MBOY OOULI Ne 19 / /
oT 2019 rona Ne 2019 rona

(moanuck pykosogutens M.C.)



PocroBckas o0nacte OKTIAOPHECKUH paAlOH

MvVyHHUIMIIAILHOE OKOHKETHOE 00I1e00pa30BaTEILHOE VUPEKICHUE OCHOBHAS
o01reo0pasoBarenpHasd nkoga No 19

«Y TBEPKAAIO»
Hupexrop MBOY OOIII Ne 19
[Ipuka3 ot Ne
[loanucs pyKoOBOAUTEIIS
[leyats

PABOYAS ITPOI'PAMMA

1o XUMHUHU
(YkazaTh y4eOHBIN TIPEAMET, Kypc)

VYpoBens o611ero o0pazoBanus (Kiacc)

OCHOBHOeE 00111ee oopa3oBaHue, JKaace

( HauanpHOE 00IIIEe, OCHOBHOE 00IIIee, cpeHee o0Iiee 00pa3oBaHKe C YKa3aHHEM Kjlacca)

KonnuectBo yacoB 68 u (cormacHO KalneHmapHOMY rpauKy paboTHI MIKOJIEI
Ha 2019-2020 yue6HbIit Tog 66 4.)

Yyurenp Nabuyk F)uausa QJieropaa
(®.J1.0.)

[Iporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE

denepalIbHOTO  rOCYIApPCTBEHHOrO  00meo0pa3oBaTelIbHOTO  CTAHJIApTa  OCHOBHOIO  00miero
0o0pa3oBaHus, OCHOBHOU 00pa3oBaTeabHON MPOrpaMMBbl OCHOBHOI'O 00Iero o0pa3oBaHus; OPOrPaMMEL
OCHOBHOTO0 0011ero oopasosagus no xumuu 8-9. asropel O.C. "'abpuensa, A.B.Kymmosa

(YKazaTh NIPUMEPHYIO IPOrpaMmMy/ IPOrpaMMsbl, U34aTEIbCTBO, TO U3AAHUS MIPH HAIUYUH)



IInanupyemsble pe3yJibTaThl 0CBOCHHS MpeaMeTa « XuMmus. 9 Kiaace»

PabGouas mporpamma o6ecrnednBaeT JOCTIXKEHHE CIEAYIOIUX PE3YJIbTATOB U3ydECHUS

xumun B 9 Kaccax Ha 6a30BOM YpOBHE:

JIMYHOCTHBIE pe3yJabTarThl:

B IIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHON c(epe — YyBCTBO TOPJAOCTH 32 POCCHHMCKYI0 XUMHUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOIIEHHUE K TPYNY, LE€JICYCTPEMIIEHHOCTh;

(dbopMupoBaHHE LEHHOCTH 3J0pOBOrO0 M Oe3omacHoro oOpas3a >KM3HU; YCBOCHHE IPABHI
WHIMBHUIYAIBHOTO U KOJUICKTHBHOTO OE30IIaCHOTO MOBEACHUS B UPE3BBIYAWHBIX CHUTYAIHAX,
YTPOKAKOUIMX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOAEH;

B TPYIOBOW cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HNaybHEHIIel oO0pa3oBaTelbHON
TPaeKTOPUH;

B 03HABaTEIbHON (KOTHUTHBHOMW, MHTEJUIEKTYaJIbHON) cpepe — yMEHHUe YyIpaBiiTh CBOEH
MO3HAaBaTEIbHOM JEITETbHOCTHIO;

(hopMUpOBaHHE OCHOB SKOJIOTUYECKOH KYIbTYPHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO  MBIIUICHHS, pa3BUTHE  ONBITA  JKOJOTMYECKH  OPHEHTHPOBAHHOM
pedQIeKCUBHO-OTICHOYHON U MPAKTHYECKON ACATEIBHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIHAX.

MeTal’lpe}]MeTHl)lMH pe3yjJbTaTaMi OCBOCHUSA BBIITYCKHUKaAMU OCHOBHOM IITKOJIBI IMporpamMmaI

110 XUMUMU SIBJISAIOTCS:

BJIQJICHHUEC YHUBCPCAJIbHBIMHU €CTCCTBECHHO—HAaYYHBIMU crocodamu JCATCIIBHOCTH .
HaOoIeHNe, U3MEpEeHHe, IKCIEPUMEHT, yueOHOe HCCiel0oBaHue; MPUMEHEHHE OCHOBHBIX
METO/IOB TMO3HAHUS (CUCTEMHO-MH(GOPMAIIMOHHBIN aHAJIN3, MOJEIUPOBAHUE) U H3Yy4EHUS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAOIIEH TEUCTBUTEIBHOCTH;

HCII0JIb30BAHNE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JIEATEIHHOCTH IO PEIICHUIO TPOOJIeM U OCHOBHBIX
MHTEJUIEKTYaJbHBIX oOmepanuii: (GopMyIupoBaHHE THUIOTE3, aHaIM3 U CHUHTE3, CPaBHEHUE,
00001IeHre, CUCTeMAaTU3allls, BBIABICHUE NPUYUHHO — CIIEJCTBEHHBIX CBS3€H, IOUCK
aHaJIOTOB;

yYMEHHE F€HepUPOBATh UJEH U ONPEIEIATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMBIE JUISl UX peau3alliu;
YMEHHE OIpPEeNeNsTh LeIN U 33Ja4 JAeATeIbHOCTH, BRIOUPATh CPeJICTBA pealu3alud el U
MPUMEHSTh UX Ha MPAKTUKE;

WCII0JIb30BaHUE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB JUISI TOJIYyYE€HUS XMMHUECKON HH(POpMAIUH.

IIpenmeTHble pe3yabTaThI:

BbIMyCKHUK Hay4YUTCH:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO bl TO3HAHUSA: HAOIIO/IEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
OINMCBIBATH CBOMCTBA TBEP/BIX, )KUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEILECTB, BBIACISS X CYLIECTBEHHBIE
MIPU3HAKY;

pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMYECKMX HMOHATHUH «aTOM», «MOJIEKYIa», «XMMHUYECKUN
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTBY, «XUMHUYECKas
peaxkuus», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

PacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHOB COXPAHEHMsI MacChbl BELIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

pa3nuyath XUMUYECKHEe U (PU3HUECKHE SIBIICHMUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTBHI;

OTIpENIeNATh COCTaB BELIECTB 0 UX (hopMmyrnam;

OTIPEIEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

OTIpENeNATh TUIl XUMUYECKUX PEAKLIU;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHiA;

BBIABJIATL TPU3HAKHU, CBUIACTCILCTBYHOIIUEC O MNPOTCKAHHUU XHMHUYECKOM pCakuun I1pu
BBIINIOJTHCHUHU XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,



COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

COCTaBJISATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUI;

coOmoaaTh mpasuiia 0€30MacHoOi PadoThl IPU MPOBEICHUU OTIBITOB;

M0JIb30BATHCA JTA00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H MIOCYIOM;

BBIYMCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILLIECTB;

BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa TI0 (hopMysie COCTUHEHNUS;

BBIYMCIIATh KOJIMYECTBO, O0OBEM WM MacCy BellecTBa IO KOJUYECTBY, OoOBEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

XapakTepu30BaTh (PU3MYeCKHe W XMMHUYECKHE CBOIMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOpPOJa U
BOJIOPO/JIa;

MOJIy4aTh, COOMPATh KHCIOPO U BOJIOPO/T;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IyT€M ra3000pa3Hbl€ BEIIeCTBa: KUCIOPOI, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTajpo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN «TEII0BOM 3PPEKT peakun», «MOJISAPHBIA 00BEM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMUUECKHUE CBOCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAECIICHHON MacCOBOM J10JI€M pACTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBAaTh COEMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

XapaKTepU30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX
BEIIECTB: OKCUJIOB, KHMCIIOT, OCHOBAHHM, COJICH;

OTIPEeNATh IPUHAIEKHOCTD BELIECTB K OINPEIeICHHOMY KIIacCy COEIMHEHUN;

COCTaBIIATH (POPMYJIbI HEOPTaHMYECKUX COCMHEHHUIM U3yYEHHBIX KIIACCOB;

MPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEP)KIAIONINE XWMHUYECKHE CBOWCTBA H3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHNUYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEJIOYEH MO0 HM3MEHEHHIO OKPacKu
WHIMKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY KIacCaMy HEOPTraHUYECKUX COEAMHEHUN;

packpsiBaTh cMmbich [lepronnueckoro 3akona J[.M. Menneneena,;

OOBSACHATH (PUBUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XUMHYECKOTO AIIEMEHTa,
HOMEPOB I'pYIIbI U TIepuoja B nepuoauyeckoi cucteme .M. Menneneena;

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B Mpeesiax
MaJibIX TEPUOJIOB U IIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepu30BaTh XHUMHYECKHE DSJIEMEHTHl (0T BOAOpOJa A0 KalblMg) Ha OCHOBE UX
MoJIokeHust B mepuoaudeckoin cucreme .M. MeHnneneeBa u ocoOeHHOCTEH CTPOCHHS HX
aTOMOB;

COCTaBIISATh CXEMbI CTPOEHHSI aTOMOB IepBbIX 20 3eMeHTOB nepuoanyeckoit cucremsr .M.
Menpeneena;

PacKpbIBATh CMBICII IOHATUN: «XUMHYECKAsI CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIMA KPUCTAUITMYECKOU
pELIETKY;

OTPEAEIATh BUJ XUMUYECKOU CBA3M B HEOPraHUYECKUX COCAUHEHHUSX;

n300pakaTh CXEMbl CTPOEHHMS MOJIEKYJ BelIeCTB, OOpa30BaHHBIX pPA3HBIMH BUIAMHU
XMUMHMUYECKUX CBS3EH;

packpblBaTb  CMBICH  MOHATHUH  «HMOH»,  «KATHOH»,  «aHHOH»,  (QIIEKTPOJIUTHIY,
«HEIEKTPOJIUTBD),  «3JEKTPOJUTHYECKAs  JUCCOLMALMS»,  «OKHCIUTENb»,  «CTEIEHb
OKHCJIEHUS» «BOCCTAHOBUTENBY, «OKUCIEHHUE)», BOCCTAHOBIICHHUE,

ONpCACIIATh CTCIICHb OKUCIICHUS aTOMa 3JICMCHTA B COCIUHCHHU U



® pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH JIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUALINY;

® COCTaBJIATH YPABHECHUS IEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALUM KUCIIOT, IIEJI0YEN, COJIEH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh MPOIECCa AIEKTPOJUTHYCCKOW TUCCOIMAIMN M PEaKIHUi HOHHOTO
o0OMeHa;

® COCTAaBJIATH ITIOJIHBIC U COKpaIJ_ICHHbIG HNOHHBIC ypaBHeHI/DI peaKI_[I/II/I O6MeHa;

® OMpeeNsaTh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMCHA;

® [IPOBOJIUTH PEAKLIMH, TIOITBEPKAAIONIME KAUYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHbBIX BEILIECTB;

® OIpEAENsATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEb;

® COCTAaBJIATH ypaBHeHm{ OKHUCJIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaxunﬁ;

® Ha3bIBAThb q)aKTopI)I, BJIIMAOIINEC HA CKOpOCTL XI/IMI/ILICCKOI71 peaKHI/II/I;

L] KJIaCCI/I(bI/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKHEC pCaKIII/II/I 110 paBJII/ILIHI)IM HpI/I3HaKaM;

L xapaKTemeBaTL B3aMOCBS3b Me)KI[y COCTaBOM, CTpOGHI/ICM 158 CBOfICTBaMH HEMCTAJJIOB,

® [POBOJUTH ONBITHI MO MOJIYYEHUIO, COOMpPAHMI0 W HW3YYEHHIO XUMHUYECKHMX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

L paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HYTGM F213006p213HI>Ie BCIICCTBA: er'ICKI/ICJ'IBII\/’I ra3 1 aMMHaKx,

L xapaKTemeBaTL B3aMOCBS3b Me)KI[y COCTaBOM, CTpOGHI/ICM 158 CBOﬁCTBaMH METAJIJIOB,

® Ha3pIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO MX (opMyJie: MEeTaH, dTaH, STUJICH, METAaHOJI, ITAHOII,
TJIMIEPHUH, YKCYCHAsi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KHCJIOTa, CTEAPUHOBAsT KUCJIOTA, OJICMHOBAS
KHUCJIOTa, TJIFOK034;

® OIICHUBAThH BIMSIHUE XUMHUUECKOTO 3arps3HEHUsT OKPYXKAOIIEH Cpe/ibl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa,;

® TPaMOTHO OOpamIaThCs C BEMIECTBAMHU B MMOBCETHEBHON KU3HU

® ONpeaesATh BO3MOKHOCTh MIPOTEKAHUS PEAKITUH HEKOTOPHIX MPEACTaBUTEICH OpraHNYeCKUX
BEIIIECTB C KUCJIIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAJNIAMU, OCHOBAaHUSIMHU, TaJIOTCHAMH.

Bovinycknuk nosiyuum 603M0MCHOCHMb HAYUUMbCA:

® gbIOBUCAMb 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX 6euecme HA OCHO8e UX COCmasd U

CMpoeHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xapakmepe u NnpooyKmax

PA3NUYUHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakmepuzosamv Gewjecmed No COCMABY, CMPOEHUI U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMD

NPUHUHHO-CIEOCMBEHHBLE C8A3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 8eUeCmBa,

® Ccocmaesisimes MOJEKYIAPHbIe U NOJIHble UOHHbIE YPABHEHUS. NO COKPAUWEHHLIM UOHHbIM

VPABHEHUSM,

® NPOCHO3UPOBAMb cnocobrocme sewecmeda npos8IAMb OKUCIUmMeEnbHbie unu

60CCMAHOBUMEIIbHblLE C6OZZCI’I1661 C yuemowm cmeneﬁeﬁ OKUCJIEHUA 32J1eMeHRmoe, SXOO}ZIMMX 6 €20

cocmae,

® cocmaeiAintb ypaeHeHUA peakb;uﬁ, coomeemcmeyrouux noczzedoeameﬂbnocmu npeepameﬂuﬁ

HeopcarUu4YecKux eeuecme pas3luvdHblx Kilaccoes,

® 6bld€u2€lﬂ’Zb U npoeepAantb IKCNEePUMEHMAJNbHO 2unomesvl O pesylbnmamax 6030612611161/[}1

Pa3iuvdHblx ¢ClKWlOp08 HA U3MEHeHUe CKopocmu xuMLlll€CK012 peakyuu,

® lCnojavl3oeamb npu06pemeHHble SHAHUA aﬂ}l IKOJNI0cUHYEeCKU 2pamomHnoco noeedemm 6

OKpyHcaroweli cpeoe;

<

® UCnoJjlb306dmbv npuo6pemeHHble Klr4esble KomMnemeHyuu npu 6blNOJHEHUU NPOEeKnios
yH€6H0'MCC]Z6606am€JZbCKMX 3a0ay no  u3y4eHuio 0601207’1’16, cnocoboe nony4ernus

<

PACNO3HABAHUS BeUecms;
®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUECNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® KpUMU4ecKu OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UH@OpMAayul, He00OPOCO8eCMHOI peKlame 8
cpeocmeax maccosou uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUECKUX ZHAHUL N0 XUMUU OJis NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU
yenogexda,



co30aeamsv MOOenu U cxemvl Ol peuleHus: y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ad; HOHUMAMb
HeoOX00UMOCmb COON0OeHUsI NPEONUCAHUU, NPEONAAeMblX 8 UHCIPYKYUAX NO UCNONb308AHUIO
JleKapcmae, cpeocms ObImoBou Xumuu u op.

Coaepixkanue yuyeOHOro npeamera « Xumus. 9 kiaace»
BBegenne. OOmasi XapakTepHMCTHKAa XHMHYECKMX JJIeMEHTOB M XHMHUYECKHX peaKuuii.
Hepuonnuecknii 3akon u Ilepuonnyeckas cucrema xummudeckux 3jiaemenToB /.M. Menneieena.
(13 u4.)

XapakTepucTUKa 3JEMEHTa IO €ro IMOJOXKEHUI0 B IEPHOJUYECKONH CHCTEME XUMHUYECKHX
anementoB JI. . MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHAOB, KHMCIOT, OCHOBAaHUM M COJIEH B CBETE€ TEOPUU
ANIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALIMY U NTPOLIECCOB OKUCIEHUS -BOCCTAHOBIICHUSL.

[lonsiTe o mnepexoAHbIX d3JaeMeHTaX. AMQOTEpHOCTb. ['eHeTHUecKuil psaa MEepexoHOro
JJIEMEHTA.

[Ieprnoanueckuil 3aKOH U NEPUOINYECKAs CHCTeMa XUMHUYecKuX aieMeHToB 1. Y. Menneneesa.

XHUMHUYEcKasi OpraHu3anus KUBOM U HEXUBOM NPUPOJbL. XMMHYECKUN COCTAB s1pa, MAHTHUH U
3eMHOM KOpbl. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B KJIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

O06001eHre cBeIeHUH O XMMHUYECKUX peakuusx. Knaccuduxanuss XMMHYECKUX peakuui Mo
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UHCIO M COCTaB pPEarupyrolux M oOpa3ylolIUXCs BEIIECTBY», «TEIUIOBOM
3bdeKT», «HampaBiIeHHE», «U3MEHEHUE CTEleHeH OKUCIEHHS JJIEMEHTOB, 00pa3yroIuxcs
pearupymoumx BeIecTBy», «pa3ay, «MCI0Ib30BaHUE KaTaIu3aTopay.

[TonsiTHe 0 cKOpOCTHM XUMUYECKOW peakiuu. PakTophl, BIMSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peaknwmii. Katanuzarops! u katanu3. UHTrHOMTOpPBI. AHTHOKCHIAHTHI.

Tema 1.Metanasl (16 u.)

[TonoxeHrne MeTaioB B MEPUOAUYECKON cHcTeMe XuMuueckux anemeHToB Jl. M. Menaeneena.
Mertannnueckas KpUCTaJUIMUECKas peleTka U MeTajuindeckas XumMuueckasi cBsa3b. OOmue ¢puznyeckue
cBoiictBa MetayioB. CIiaBel, MX CBOWCTBA M 3Ha4cHHE. XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKXKE B CBETE UX IOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMHUUYECKOM Py HANPSKEHUH METAILIOB.
Koppo3sus meramios u criocodbl 60ps0bI ¢ Hel. MeTaisl B ipupoae. OO0Iue criocoObl UX MOTyUSHHUS.

O6mas xapakKTepHUCTHUKAa IIEJIOYHBIX MeTalnnoB. Meramisl B mnpupone. OoOuiue
crnocoObl ux mnoxydeHus. Ctpoenue aromoB. lllemounble MeTamibl — MPOCTHIE BEHIECTBA, HX
¢usznueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHelIne CcOeIWHEHUs IIEJOYHBIX METAJUIOB — OKCHJIbI,
TUAPOKCUABI M COJHM (XJIOpUIbI, KapOOHAThI, Cyiab(haThl, HUTPATHI), UX CBONCTBA M NPUMEHEHHE B
HapoHOM xo3siicTBe. Kanuiinsie ynoopeHus.

OO6mas XxapakKTepUCTHUKAa DOBIEMEHTOB rlaBHOW mnoarpynnel |l rpynmosi.
Crpoenue artomoB. lllenoyHO3eMenbHbIE METalIbl — MPOCThIE BELIECTBA, HX (U3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHelliue COEAMHEHUS UICIIOYHO3EMEIbHBIX METaUIOB — OKCHIbI,

TUAPOKCUABI W CONU (XJIOpUIBI, KapOOHAThI, HUTPATHI, CyldbdpaTbl u ¢ocdarbl), UX CBONCTBA U
MIPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3SICTBE.

Anwomunuii. CrpoeHue atoma, (U3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs amIOMUHUS — OKCHUJ M TUAPOKCUA, uX aMQpOTEepHBIA Xapakrep. Baxkneiimue conu
amomuHus. [I[ppuMeHeHne aTlIOMUHUS U €70 COSTUHEHUH.

XKenezo. Crpoenue aroma, (QuU3MYECKHME W XUMHUYECKHE CBOWCTBAa MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psael Fe?* u Fe®*. Kauectsennsle peaxuun Ha Fe?* u Fe®*. Baxueiimme conmu xenesa.
3HaueHue Kelne3a, ero COeMHEHUI U CIUTaBOB B MPHUPOJIE U HAPOJTHOM XO3SHCTBE.

Tema 2.Hemeramninl (28 u.)

OOmiass xapakTepUCTHKAa HEMETAJJIOB: TOJIOKEHHWE B mepuogudeckoir cucreme JI. .
MenneneeBa,  OCOOCHHOCTH  CTPOCHHSI ~ aTOMOB,  JJIGKTPOOTPHIIATETHHOCTH  KaKk  Mepa
«HEMETAJUTUYHOCTHY, PSAI AJIEKTPOOTpHUIIATeIbHOCTH. KpucTammudyeckoe cTpoeHHe HEMETaJIOB —



IIPOCTBIX BemiecTB. Aiorponus. PU3NYECKUE CBOWCTBA HEMETAUIOB. OTHOCUTENBHOCTh IMOHSATHI
«METaJ», KHEMETAILID).

Bonopon. Ilonoxenue B NEPUOAUYECKOW CUCTEME XUMHUYECKHX dnemeHtoB J[. W
MenneneeBa. CtpoeHue atoma U MOJEKyiabl. PU3NYECKUE M XMUMHMUYECKUE CBOMCTBAa BOJOPOJA, €0
[IOJIyYE€HUE U IIPUMEHEHHE.

Ob6mas xapaktepuctuka ranoreHoB. Crpoenue aromoB. IIpocTeie BemiecTBa, HX
¢u3nveckne W XUMUYeCKHe CcBo¥cTBa. OCHOBHBIE COEAMHEHHS TAJOTEHOB (TaJIOT€HOBOJOPOJIBI U
raJIoreHuIpl), UX cBoiicTBa. KadecTBeHHast peakuus Ha XJiopuia-uoH. KpaTkue cBeneHus o Xjope,
opome, ¢prope u noxe. IlppumeHeHne raloreHOB U UX COSTMHEHUI B HAPOTHOM XO3SICTBE.

Cepa. CrpoeHue atoma, aJuIOTPOIMS, CBOMCTBA M IMpPUMEHEHUE poMOMUecKoi cepbl. OKCUIbI
cepol (IV) u (VI), ux nonydenue, cpoiictsa u npumeHenne. CepoBoIOPOAHAS U CEPHUCTAST KUCIIOTHI.
CepHast KuClOTa U €€ COJM, UX NPUMEHEHUE B HapoAHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakuusi Ha
cynbdaT-uoH.

A3oT. CrpoeHue aTomMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBA IMPOCTOrO BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOEHUE,
CBOWCTBA, NoJydeHue u npuMeHenue. Coiau aMMOHHMS, UX CBoiicTBa u mpumenenune. Okcupl azota (11)
u (IV). AzoTHas kucioTa, ee cBoiCTBa U MpuMeHeHne. HutpaTsl 1 HUTPUTHL, TpoOIeMa UX COAepKaHUS
B CEIbCKOXO3UCTBEHHOM MPOIYKIIMU. A30THBIE y100pEHHUSI.

®ocdop. Crpoenue aroma, aUIOTpOIUs, CBOIicTBa Oeroro M KpacHoro ¢ocdopa, HuX
npumeHenne. OcHOBHbIE coenuHeHus: okcua Qocdopa (V), oprodochopHas kucinora u docdarsl.
®docdopHbie y1oOpeHus.

VYranepon. CrpoeHue aroma, auIOTPOMHS, CBOWCTBA AJUIOTPOMHBIX  MOIU(DUKAIUH,
npumenenue. Okcunsl yriaepona (1) u (1V), ux coiictBa u npumeneHue. KauecTBeHHas peakius Ha
yraekuciblii ra3. KapOoHaTel: KanbLMT, coja, MOTAlll, UX 3HAYEHHE B IPUPOJEC U KU3HU YelIOBEKa.
KauectBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuit. CrpoeHne atroma, KpUCTAUIMYECKUUA KPEMHHUM, €ro CBOWCTBA W MPUMEHEHHE.
Oxkcun kpemuus (1V), ero npupoaneie pa3HOBUIHOCTH. CHUIIMKATHI. 3HaYEHNUE COCTUHEHHUN KPEMHUS B
YKUBOU M HEXMBOU npupoje. [loHsATHe 0 CUIIMKATHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH.

Tema 3.00001meHue 3HAHUI 110 XHMHHU 32 KYPC OCHOBHOM MIKOJIBI. (1] u.)

[lepuoanueckuit 3akoH u lleproauyeckas cucrema xumuueckux sneMeHToB .M. Menneneesa.
Ou3nyecKuil CMBICT MOPAIKOBOTO HOMEpa »JJeMEHTa B NEPUOAMYECKON CcHCTeME XUMHYECKUX
anementoB [[. . MenzaeneeBa, HOMEpOB NepUuoAa W TPYIIbl. 3AKOHOMEPHOCTA M3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB U HUX COEIMHEHHWI B MepHoJax U Tpynmax B CBETE€ MPEICTABICHUN O CTPOSCHUM aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHHE MEPHOINUECKOr0 3aKOHa.

Bunel xumuueckux CBsi3ed M THUIBI KPUCTANIMYECKHX PEUIETOK. B3anMOCBS3b CTpOEHUs H
CBOJCTB BEILIECTB.

Knaccudukanuss XuMUYECKHMX peakluid MO pa3IuyHbIM MpPU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyoomux U 0o0pa3yIoUIuXcs BENIECTB; HAIM4YUE TpaHHLbl pasfena ¢as; TermioBod 3(QexT;
W3MEHEHHE CTENEeHU OKUCJICHHsS] aTOMOB; HCIIOJIb30BAaHHME KaTalW3aTopa; HaNpaBlieHHE MPOTEKaHUs).
CKopoCTh XMMHUYECKUX pPeakLUuil U (akTopsl, BAMstone Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUUECKUX PEAKIU i U
COCOOBI CMEEHHSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocThle W clOXHBIE BellecTBa. MeTaulbl M HeMmeTauibl. ['eHeTHueckue psijibl MeTaiia,
HeMeTasla M MepexoqHoro meramiaa. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEPHbIE M KUCIOTHBIEC), TUAPOKCHIBI
(ocHOBaHUs, aM@oTepHble THIPOKCUABI M KUCIOTHI) M COJM: COCTaB, Kiaccudukauus u oOuue
XMMHMUYECKHE CBOMICTBA B CBETE TEOPUU JIEKTPOJIUTUUECKOHN INCCOLMALINN.



TemaTn4yeckoe NVIAaHNPOBaHUe MO NMpeAMeTY «XHMHA.9 KiIace»

[
Ne JlaTa Koanu
n/n Tema €CTBO
1aH. | ¢axkr. 4acoB

BBenenune. OO0masi XapakTepHUCTHMKA XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XUMHYECKHX peakuuid.
Iepuoguveckuii 3aKOH M NMepHoAUYecKasi cucreMa xumuuyeckux djemeHToB /.. MenngeneeBa

(13 u4.)
1 3.09 XapakTepucTuKka XHMHUYECKOTO 3JEMEHTa Ha OCHOBaHuUU ero |1
' nonoxenus B [leppuoanueckoit cucreme [[.M. Menneneesa.
2 5.09 CpoiicTBa OKCHJIOB B CBET€ TEOPUM IJIEKTPOJUTUYECKOH | 1
' JMCCOLIMAIIMU U OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.
3 10.09 CpoiicTBa KHCIOT B CBET€ TEOPUM  AJIEKTpoJMUTHYECKOH | 1
' JMCCOLIMAIIMU U OKHCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.
4 12.09 CBoiicTBa OCHOBaHHMH B CBETE€ TEOPUU IIIEKTPOJUTUYECKOU | 1
' JMCCOLIMAIIMU U OKHCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.
) 17.09 CpoiictTBa cojeili B CBET€ TEOPUM  AJIEKTPOJIUTUYECKOU | 1
' JMCCOLIMAIIMU ¥ OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.
6 19.09 AmdoTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCHIBL. 1
7 94.09 [lepuomuueckuit 3akoH u Ilepuoguueckas cucrema JIU. |1
' MenzeneeBa B CBETE YUCHUSI O CTPOCHHUH aTOMA.
8 26.09 XuMudecKasi OpraHu3alys )KUBOK ¥ HE)KUBOM ITPHPO/IBL. 1
9 110 Knaccupukamuss  XMAMUYECKHX  peaknwid 1Mo  pa3nudHbeM | 1
' NpU3HAKAM.
10 3.10 [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEAKIUH. 1
11 8.10 KaranuzaTopsr. 1
12 Obobwenue u cucmemamusayus 3Hauuti no meme: «Bsedenue. | 1
10.10 Obwasn xapakmepucmuka XUMU4ecKux 91eMeHmos8 U XUMUYECKUX
' peaxyuti. Ilepuoouueckuti 3axon u Ilepuoduueckas cucmema
Xumuyeckux snemenmos .M. Menoeneesar.
13 KontponpHas  pabora mo  Teme: «BBemenme. OOmas | 1
15.10 XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKHUX PEAKIIHA.

[Tepuonnueckuii 3axkoH U llepuoanyeckas cucremMa XMMHYECKHUX
anemeHToB /.M. MeHaeneepay.

Tema Nel Metanasl (16 u.)

14 Anamuz k.p. Metamnsl. Mertamnnueckas cBs3b. Dusuueckue | 1
CBOMCTBa MeTa/lIoB. MeTaluyeckrue CBOWCTBA JJIEMEHTOB, U3

17.10 KOTOPBIX M3rOTOBJICHBI BEIIECTBA U MPEAMETHI, UCIIOIb3yeMbIC B

obuxoJe kKazaka (yrnpsikb, aMyHHIIHs, yTBapb) CIIaBbl.

15 22.10 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB. 1

16 24.10 Mertamnsl B mpupoje. O61ue crnocoObl UX MOTyIESHHUS. 1

17 5.11 [TonsATHE O KOPPO3UHU METAIIIOB. 1

18 711 Ipakxmuueckaa paboma «Ocywecmanenue yenouku xumudeckux | 1
npespaujenui Memaniogy.

19 12.11 OOm1ast xapakTepuCcTHUKa J1eMeHTOB |A rpymrsbl. 1

20 14.11 CoeauHeHns MIEIOYHBIX METAIIOB. 1

21 19.11 [IlenoyHo3eMeNbHBIE METAILIHI. 1

22 21.11 CoenuHeHus MEI0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB. 1

23 26.11 Amomunuii. Ctpoenne atoma. Pusmueckue u xumuueckue | 1

CBOMCTBA.




24 | 28.11 Oxcua ¥ TUAPOKCHT ATFIOMUHHUSL, MX aM(OTEpHBIE CBOWCTBA. 1
25 3.12 XKenezo. Crpoenne atoma. OU3NUECKHE U XUMHYECKUE CBOMcTBa. | 1
26 5.12 Oxcupl U THIPOKCHIBI JKEJI€3a, UX CBOMCTBA. 1
27 10.12 Ipakmuyeckas _paboma no meme: «llonyuenue u ceoticmea |1
' COeOUHEeHUL MeMAaNlo8y.

28 12.12 Obobwenue snanuil no meme «Memanivly. 1

29 17.12 KonTtposneHast pabota o Teme «MeTauiby. 1

Tema Ne2 Hemeraninl (28 u.)

30 19.12 Anamms x.p.O0mIast xapakTepruCcTHKa HEMETaJUIOB. 1

31 OO6mue xuUMUYECKHE CBOMCTBa HemerauioB. Hemeramisr B | 1

24,12 IpUpoJie U cocoObl ux nosnydeHus. Hemerannnueckue cBoiicTBa
' 9JIEMEHTOB, W3 KOTOPBIX HM3TOTOBJICHBI BEIIECTBA M MPEIMETHI,
HCIIOJIb3yeMble B 00UX0/JIe Ka3zaka (yrnpsixKb, aMyHULUs, YTBApPh)

32 96.12 Bomopon.  Crpoenme aroma u MoJekynbl. Dmsuveckwe u | 1
' XAMHUYECKHE CBOMCTBA. [TomyueHwe.

33 14.01 Bona. 1

34 16.01 lanorenwsr. Crpoenne atomoB. Dusnmueckue u xumudeckue | 1
' cBoiictBa. [Tomyuenwue.

35 2101 Coenuuenus rajoreHoB, cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakmus Ha | 1
' XJOpUI-uoH. [I[puMeHeHrne raJloreHoB U X COEAUHEHU.

36 9301 Ipaxmuyeckasn paboma. Pewenue sxcnepumenmanbhulx 3aday no | 1
' meme «llooepynna eanocenosy.

37 98.01 Kucnopon. Crpoenne atoma u MmoJekynbl. Dusnueckne wu |1
' XUMHUYeckue cBorctna. [lonyuenue.

38 30.01 Cepa. Crpoenue atoma. PU3MYECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA. | 1
' ITpumenenue.

39 4.02 CoenuHeHus cephl. 1

40 6.02 CepHas KMCJIOTa KaK JIEKTPOJIUT U €€ COJIH. 1

41 11.02 CepHast kuciioTa Kak okuciurenb. [lomydenue u mpumeHenwue | 1
' CEPHOM KUCIIOTEL

42 13.02 Ipakmuueckas paboma. Pewenue sxcnepumenmanvuulx 3aoay no | 1
' meme «llooepynna xuciopooa.

43 18.02 A30T1. CTrpoeHre atoMa U MOJIeKylbl. Du3ndeckue u xumuieckue | 1
' CBOIiCTBA.

44 20.02 Ammuak. CrtpoeHue, Qu3nMyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBa, | 1
' TIOJIyYCHUE U TPUMCHEHHE.

45 25.02 Conu ammonus. CpoiictBa. [Ipumenenue. 1

46 97 02 Oxcuapl  azota. A3OTHas KUCIOTa Kak OdIeKTpoiauT, ee |1
' pHUMEHEHHE.

47 3.03 A3OTHas KUCTIOTA KaK OKUCIIUTENb, €€ MOJTyYEHUE. 1

48 5.03 ®ocdop. Coenunenuss ¢ochopa. Ilonstue o ¢ochopubix | 1

' YI0OpEHUSIX.

49 10.03 VYraepoa. CrpoeHue aroma. duznyeckne u xumudeckue | 1
' ceorictBa. [IpumeHnenue.

50 12.03 Oxkcuapl yriaepoja. 1

51 17.03 VYronbHas Kucnota U ee coiu. JKecTKocTh BoJbI U crocoOwl ee | 1
' yCTpaHEHHsI.

52 19.03 Kpemuuii. Ctpoenue atoma, ¢usnueckue u xumuueckue | 1




csorictBa. [Ipumenenue.
53 2.04 CoenuHeHNs KPEMHUS. 1
94 7.04 CunukaTHasi IPOMBILUIEHHOCTD. 1
55 9.04 IIpakmuueckas _paboma. Ilonyuenue, cobupanue u pacnosuanue | 1
2a308.
56 14.04 Obobuwenue snanutl no meme «Hememannviy. 1
o7 16.04 KonTtponsHast pabota no Teme «Hemeramibny. 1

Tema Ne3 OOoOmenne 3HAHMIE MO XMMHMH 3a Kypc OCHOBHOH mkoJuabl. IloaroroBka k
rocynapcrseHnoi urorosoi arrecranuu (F'AA) (17 u.)

58 Anamu3 k.p.Ilepmoanueckuii 3akoH W Tepuoaudeckas cucrema | 1
21.04 A.U. MenneneeBa. Du3udeckuid CMBICT TMOPSIKOBOTO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMepa Mepro/ia U rPYMIbI.

59 93.04 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CBOWCTB DJIEMEHTOB U uXx |1
' COCJIMHEHUH B MEPHUOIaX U TPYIIIIAX.

60 98.04 Buapl XUMHYECKHX CBSI3€H W THIBI KPUCTAIMYECKUX peméTok. | 1
' B3anMoCBsI3b CTPOECHMS M CBOMCTB BELIECTB.

61 30.04 Knaccupukanuss  XuMUYecKMX  peakuuid 1o  pa3iauuHbeiM | 1
' npu3HakaM. CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUM.

62 30.04 Juccommarus 3JEKTPOJUTOB B BOJHBIX pacTBopax. HMonssie | 1
' YPaBHECHUS PEaKIIHH.

63 7.05 OKHUCIUTENNFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIINH. 1

64 12.05 Haxoxnenne kodQPUIMEHTOB C MOMOINIBIO  3JIEKTpOHHOTO | 1
' Oamanca

65 14.05 Pemenue 3amay 1

66 14.05 Pemenue 3amay 1

67 19.05 Hrorosas koHTpoJIbHAs paboTa 1

68 21.05 HToroBslii ypok 3a Kypc «XuMus.9 kiaccy» 1
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61, | 28.04 | 30.04 | Knaccuduxarms 2 1 Brixoguoii OO0BeanHEHNE
62 | 30.04 XMMHUYECKUX pEaKIHi 1o nenp 31.12 TeM
pa3IUYHBIM  TPU3HAKAM.
CkopocTh XUMHYECKUX
peaKui.
Jwucconmarnys
ANIEKTPOJIUTOB B  BOJHBIX
pacTBopax. HNonnsie
yYpaBHEHUS PEaKIUu.
65, | 12.05 14.05 | Pemrenue 3anau 2 1 Brixonguoii OO0benuHEHNE
66 | 14.04 neHb 5.05 YPOKOB
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